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Definicion de funcion

Una funcidn f asigna a cada elemento x de un conjunto D C X, llamado dominio, un
UNICO elemento f(x) en un conjunto Y, llamado contradominio. Esta asignacion se
denota de la siguiente forma:

f-DCcX—=Y
x +— f(x)
Ejemplo 1
f:R\{2} >R
x = f(x) = !

x—2
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Definicion de funcion inyectiva

Una funcion
f: X—=Y

x — f(x)
es inyectiva si cualesquiera dos elementos distintos del dominio tienen distinto valor
funcional, es decir, si x; # x, entonces f(x;) # f(x2).
Ejemplo 2 (Contraejemplo)
f:R—R
x> (x=2)2+1
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Definicion de funcion sobreyectiva

Una funcion
f: X—=Y

x — f(x)
es sobreyectiva si paratoda y € Y existe una x € X tal que f(x) = y.
Ejemplo 3 (Contraejemplo)
f:R—R
X (x =2 +1

Traller de bosquejo
o



Definiciones Métodos de lineas verticales y horizontales Graficas y bosquejos Dominios naturales
0000®000000 000 00000000 ooo

Definicion de funcion biyectiva

Una funcion
f: X—=Y

x — f(x)

es biyectiva si paratoda y € Y existe una UNICA x € X tal que f(x)=y.

Ejemplo 4
f:R—R

X = X

Traller de bosquejo
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Definicion de funcion constante

Una funcion
f: X—=Y

x — f(x)
es constante si existe una ¢ € Y tal que f(x) = c paratoda x € X.
Ejemplo 5
f:R—R
X3

Traller de bosquejo
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Definicion de funcion definida por partes

Una funcion
f:-DCR—R

x +— f(x)

esta definida por partes si su dominio estd dividido y para cada divisién se tiene una
regla de correspondencia, donde la relacion resultante sigue siendo una funcion.

Ejemplo 6
f:DCR—R

(x —1)2+3, x€][l,+0),
X =
2x + 1, x € (—oo, 1].
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Definicion de funcion polinomial

Una funcion
P:R—R

x — P(x)
es polinomial si existen a,, ap—1,...,a1,a € Rconn € Nyy a, # 0tales que
P(x)=apx"+a,1x" ' +---+ax+a, xcR.
Alnumero n € Ny se le llama el grado de P.

Ejemplo 7
P:R—R
X+ 3x7 4+ x 42
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Definicion de funciones racionales

Una funcion
f:-DCcR—R

x > f(x)

es racional si existen polinomios Py Q tales que

f(x):P();) Vx e D.

Ejemplo 8
f:R\{1} =R
x3—6x>+3

X >
x> —1
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Definicion de ceros de funciones

Dada una funcién
f-DCR—R

x > f(x)
decimos que x € D es un cero de f si f(x) = 0.
Ejemplo 9

Dada una funcién cuadratica x — ax? + bx + c los ceros de la funcién se pueden
calcular usando la férmula general:

—b++/b? —4ac
2a '

X| 2 =
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Observaciones

@ Un polinomio P : R — R de grado n tiene a lo mas n ceros reales.

© Unafuncién de tipo
f:DCR—R

x — f(x)

se denomina de valor real y variable real.

Traller de bosquejo
o



Definiciones Métodos de lineas verticales y horizontales Graficas y bosquejos Dominios naturales Traller de bosquejo
00000000000 @00 00000000 000 o

Seccidn 2

Métodos de lineas verticales y horizontales
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Funcion o no funcion

El método de lineas verticales se puede usar para determinar si una relacion graficada
en el plano cartesiano es una funcidn o no. Para esto hacemos lo siguiente:

@ Trazar unalinea vertical que corte a la y
, T
grafica \
@ Sial menos una de esas lineas corta X
la grafica en mas de un punto, — /
entonces la relacion no es una ~q |
funcién.
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Funciones inyectivas y sobreyectivas

Dada una funcion
fF:-DCR—-R

el método grafico para determinar si esta es inyectiva o sobreyectiva consiste en
dibujar lineas horizontales:

6 .
@ Sialmenos unalinea corta a la grafica Y
en mas de un punto, entonces la 4 /
funcidn no es inyectiva.
@ Sial menos unalinea nunca corta la 24 \/
grafica, entonces la funcion no es N

sobreyectiva. = =
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Graficando por medio de tabulacion

Dada una regla de correspondencia, digamos

x = f(x) =3x> + 1,

podemos graficar la funcién calculando las parejas por medio de tabulacion:

@ Elegimos cualesquiera puntos de
interés en el dominio.

© Realizamos los calculos de la regla de
correspondencia.

© Graficamos las parejas encontradas.

© Entre mas puntos calculemos, mejor
sera la aproximacion de la grafica

Graficas y bosquejos

Dominios naturales

000

Traller de bosquejo
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Bosquejo de funciones lineales

Consideremos una funcidn lineal
x—ax+b, a#0.

Para bosquejar esta funcion podemos considerar los siguientes dos puntos:

@ Lapareja (0, b), donde la funcion
intercepta al eje vertical.

Q Lapareja(—b/a,0), donde la funcidn
intercepta al eje horizontal.
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Bosquejo de funciones cuadraticas

Consideremos una funcidn cuadratica

x f(x)=ax*+bx+c, a#0.

Traller de bosquejo
o

Si a > 0, entonces la funcidn abre hacia arriba. De lo contratio, abre hacia abajo. Para

bosquejar esta funcion podemos considerar los siguientes puntos:

@ Elvértice de la parabola, que ocurre

y
en (52, F(52)). T SN, X

PER
@ Lapareja (0, c), donde la funcion
intercepta al eje vertical.

© Las raices (o ceros) de la parabola. -2
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Bosquejo de semicirculos

Consideremos una semicirculo

x—=bEty/rr—(x—a)3?, r>0.

Para bosquejar esta funcion debemos identificar lo siguiente:

184
@ Elcentro(a, b)

@ Elradior > 0. 21 °

© Sies unsemicirculo superior o inferior
dependiendo del signo +.

Traller de bosquejo
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Bosquejo de raices cuadradas

Consideremos la funcién

x+—=b+ay/*x(x—c), a#0.

Para bosquejar esta funcion debemos identificar lo siguiente:

@ Elvértice, que ocurre en (c, b).

©Q Sia> 0, entonces se trata de la parte
superior. De lo contrario, es la inferior.

© Siabrealaderechaoalaizquierda
dependiendo del signo +.

© Sies posible calcularlos, el cero de la
funciény el valor cuando x = 0.
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Bosquejo de funciones racionales

Consideremos la funcién

X +k, a#0.

ax+b
Para bosquejar esta funcion debemos identificar lo siguiente:

@ Elpunto de indeterminacion, que ocurre en

Traller de bosquejo
o

x=—b/a 41y
© Laasintota horizontal, que ocurre cuando
— 2 |
Y =K. —
© Sia> 0, entonces los trazos estan en las * —
esquinas superior derecha e inferior izquierda. ol 2 /4 6
De lo contrario, estan en la superior izquierda e

inferior derecha.
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Bosquejo de funciones por partes

Dada una asignacion definida por partes, digamos

{2, x € (—o0,1]
X = .
(x=1)% xe(1,+)

Traller de bosquejo
o

podemos bosquejarla haciendo los bosquejos de cada parte con las restricciones de

los dominios. Por ejemplo,

@ Bosquejamos la funcidn constante 2 desde —oly o
menos infinito hasta 1.

@ Bosquejamos la funcion x — (x — 1)? desde 1 1
hasta mas infinito.

© Los puntos finales se dejan abiertos o cerrados
dependiendo de los intervalos.
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Calculo algebraico de dominios naturales

Recordemos que las reglas de correspondencia x — Ly x — /x tienen dominio
natural R\ {0}y [0, +00), respectivamente. Por lo tanto, dada una regla de
correspondencia, digamos x — 3x + 1, el dominio natural de

1
3x+1

X =

se obtiene calculando y removiendo los puntos donde el denominador es cero (en este
caso, resolviendo la ecuacion 3x + 1 = 0). Mientras que el dominio natural de

X+ V3x+1

se obtiene considerando Unicamente los puntos donde el radicando es mayor o igual a

cero (en este caso, resolviendo la desigualdad 3x + 1 > 0). ¢Como se calcula el

dominio naturalde x — ———?

V3x+1"
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Interpretacion de graficas
Una funcion, digamos

xe 5(0= (= 2)),

@ Es cero para los valores de x donde la
grafica intercepta el eje horizontal. 13

y
© Es mayor a cero para los valores de x /\ }
donde la grafica estd por encima del 2 4
eje horizontal. -1
© Es menora cero para los valores de x 5/
donde la grafica esta por debajo del

eje horizontal.

Traller de bosquejo
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